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1. Zakladni informace

« Téma: Hospodareni s vodou, adaptace na sucho a kolobéh vody v kulturni
krajiné.

« Cilova skupina: 6.-9. tfida ZS.

e Misto: Tfida + venkovni pozorovani (idealné u retencni nadrze nebo ve
svazitém vinohradu).

o Délka: 90 minut.

2. Cile programu

« Vzdélavaci: Zak vysvétli pojem transpirace; pochopi rozdil mezi kapkovou
zavlahou a pfirozenym vsakovanim; popise, jak réva Cerpa vodu z hloubky.

« Environmentalni: Zak navrhne opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné (retence);
pochopi dopady klimatické zmény na jizni Moravu.

« Kompetence: Prace s daty (srazkové mapy), vyvozovani souvislosti.

3. Pomucky
e Srazkomeér (profesionalni nebo vyrobeny z PET lahve).
« Mapa srazkového stinu CR (ukazujici suché oblasti jizni Moravy).
« Dvé rostliny v kvétinaci (jedna zalita, jedna zvadla — pro ukazku turgoru).

o Igelitové sacky a gumicky (pro pokus s odpafovanim).

4. Harmonogram aktivit



Aktivita 1 — Kde je voda? (15 min)

Cil aktivity: Zaci pochopi pojem ,srazkovy stin“, uvédomi si specifické klima
sveho regionu (Velkopavlovicka) a propoji si ho s naroky révy vinné na vodu.

Prace s mapou (5 min)

Pomiicky: Srazkova mapa CR (idealné z atlasu nebo promitnuta na tabuli),
fixy/ukazovatko.

Postup: 1. Ukazte détem srazkovou mapu CR. Vysvétlete jim barevnou
legendu (modra/fialova = hodné prsi, Zlutd/oranzova = sucho).

Nechte jednoho Zaka najit a oznacit Velké Pavlovice (jizni Morava).

Otazka pro tridu: ,Jakou barvu ma nas region? Co to znamena?*“

Zavér: Velké Pavlovice leZi v jedné z nejsussich oblasti CR (priimérné srazky
jsou zde ¢asto pod 500 mm rocné).

Diskuse a aha-moment (4 min)

Ucitel poklada otazku: ,Predstavte si dospély kef révy vinné tady na strani.
Kolik litra vody podle vas vypije za jeden jediny horky letni den?*

Tipovani déti: (Budou tipovat skleni¢ku, litr, kybl...)
Odhaleni: V horkém lété je to 2 az 5 litr(i vody denné na jeden ker!

Klicova otazka k zamysleni: ,KdyZ v Iété na Pavlovicku tfi tydny v kuse
nespadne ani kapka, kde tu vodu ten ker bere, kdyZ nema Zadnou konvici ani
kohoutek?*

Odpovéd (smérovani déti): Réva ma extrémné hluboké kofeny (bézné
nékolik metru, staré kefe az 10—15 metrud), kterymi dosahne na podzemni
vodu ukrytou hluboko v pudé.

Novy pojem: Srazkovy stin (6 min)

Vysvétleni: Pro¢ u nas tak malo prsi? Muzou za to hory. VétSina destt k nam
pfichazi od zapadu ¢i jihozapadu (od Atlantiku/Stfedozemniho more). V cesté
jim ale stoji vysoké hory (Alpy, Ceskomoravska vrchovina).

Metafora pro déti: Pfedstavte si mrak jako plnou myci houbu, ktera leti
vzduchem. Kdyz narazi do vysoké zdi (hor), musi se vySplhat nahoru. Jak se
macka a ochlazuje, vSechnu vodu ,vyzdima“ na ty hory. Kdyz hory pfekona a
pada doll k nam na Pavlovicko, houba uz je sucha a vyzdimana.



e Shrnuti: Srazkovy stin je tzemi za horami, kam dopada velmi malo desté,
protoZze mraky svoji vodu vyprsely uz na horskych svazich.

Zdroj: Shutterstock



Aktivita 2 — Pokus: Jak réva ,,poti“ vodu (20 min)

Cil aktivity: Prakticky dokazat proces transpirace (odpafovani vody rostlinou) a
pomoci jednoduché matematiky si uvédomit obrovsky objem vody, ktery krajinou
proteCe.

Priprava experimentu — transpirace (5 min)

« Pomucky: Ziva rostlina (pokud jste venku, tak kef révy; pokud ve tfidé, tak
pokojova rostlina s vétsimi listy — napf. ibiSek, fikus), prahledny igelitovy saek
(idealné svacinovy), provazek nebo gumicka.

e Postup:
1. Vyberte zdravy list (nebo malou vétvi¢ku s listy) na oslunéné strané.
2. Opatrné na néj navléknéte prihledny sacek.

3. Kolem fapiku listu/stonku sacek pevné stahnéte gumickou, aby dovnitf
ani ven nemohl proudit vzduch.

e Pozorovani a vysvétleni (5 min béhem €éekani + 5 min vyhodnoceni)

(Poznamka: Mezi nasazenim sacku a pozorovanim je idealni nechat cca 15-20
minut ¢as, mezitim mizete délat teorii z Aktivity 1 nebo jinou praci. Na slunci se
sacek orosi velmi rychle).

e Co zaci vidi: Na vnitini strané sacku se zac¢nou tvofit kapicky vody
(mlha/oroseni).

o Otazka: ,Kde se ta voda vzala, kdyz do sacku neprselo a predtim byl suchy?*

e Vysvétleni pojmu Transpirace: Rostlina neni jen pasivni dfevo. Funguje jako
silna pumpa. Kofeny nasaji vodu ze zemé, ta putuje stonkem az do listu. Na
spodni strané listu jsou mikroskopické pusinky — praduchy. Témi rostlina vodu
odpafuje do vzduchu.

e Proc to déla?

1. Ochlazovani: Stejné jako se lidé poti, aby se v horku neuvafili, réva se
»poti“, aby se jeji listy na slunci nespalily.

2. Nasavani zZivin: Odpafovanim vody nahofe vznika podtlak (jako kdyz
pijete brékem), ktery tahne dalSi vodu s Zivinami z kofenl nahoru.
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Matematicka badatelska vyzva (5 min)

e Zadani pro zaky: Jeden list vypusti za den jen par kapek. Ale predstavte si
cely vinohrad! Pojdme pocitat:

o Predstavme si, Ze jeden kef révy dnes vypoti 3 litry vody.

o Ve vinohradu (napf. na trati Staré hory) roste na jednom hektaru zhruba
4 000 kefd.

Priklad 1: Kolik litrd vody vypoti za jeden den tento jeden hektar vinice?

= Vypocet: 4000 x 3 = 12000 litrd vody.



o PfFiklad 2 (pro stars$i): Kolik je to velkych hasi¢skych cisteren (jedna ma
cca 4 000 litra)?

= Vypocet: 12000/4000 = 3 celé velké cisterny vody vyleti z
jednoho hektaru za den do vzduchu!

o Zavérecné shrnuti pro zaky: Vinohrad je vlastné obfi zelena klimatizace,
ktera pumpuje vodu ze hlubin zemé, zvih€uje suchy pavlovicky vzduch a
ochlazuje celou krajinu.

Aktivita 3 — Souboj technologii: Zavlaha vs. Koreny (20
min)

Cil aktivity: Zaci kriticky zhodnoti dva rGizné ptistupy k hospodareni s vodou a skrze
pohybovou hru pochopi, jak Zivotni strategie rostliny ovlivhuje jeji preziti.

1. Prezentace dvou pfistupt (5 min)

Ucitel pfedstavi dva vinafské pohledy na boj se suchem. Misto suché teorie pouzijte
pfirovnani ze Zivota déti.
« A) Kapkova zavlaha (Moderni rychla pomoc): Cerné hadice natazené podél
fadku, ze kterych kape voda pfimo ke kmeni.

o Prirovnani: Je to jako mit neustale u pusy bréko s dzusem. Révé je fajn,
ma vodu hned.

o Nevyhoda: Réva zlenivi. ProC by posilala kofeny hluboko do zemé,
kdyz dostava pit na povrchu? Jeji kofeny zGstanou tésné pod zemi.
KdyZ pak vypadne elektfina nebo dojde voda v nadrzi, réva hned
uschne — stane se na zavlaze zavislou.

e B) Hluboké kofenéni (Tradi¢ni odolnost): Staré vinice (30+ let), které nikdo
nezaléva.

o Prirovnani: Je to jako tvrdy trénink. Mlada réva musela prvni roky
bojovat, a proto poslala své kofeny skrz skalu az do hloubky deseti
metra.

o Vyhoda:V srpnu mlze byt na povrchu poust, ale stary kef je v klidu —
jeho koreny piji hlubokou podzemni vodu, ktera tam tekla pred
mésicem. Nevyhoda je jen ta, Zze vypéstovat takovy vinohrad trva
desitky let.



2. Pohybova hra: Na hlubokou vodu (15 min)

Pfiprava: Na podlahu nebo na zem venku polozte modry papir/latku — to je
hladina spodni vody. Kolem ni nakreslete kfidou kruh (zénu, kam dosahnou
jen ti nejdelsi).

Rozdéleni roli:

o

Polovina déti jsou Mladé sazenice se zavlahou. Stoji dal od spodni
vody, maji paze zkfizené na prsou nebo smi pouzivat jen kratké T-Rex
ruce.

Druha polovina jsou Staré kefe. Ty dostanou do ruky dlouhé provazy
(napf. 2 metry dlouhé) — to jsou jejich hluboké kofeny.

Pribéh hry:

o

Kolo 1 (Normalni rok): Ucitel chodi mezi détmi a dava ,Mladym
sazenicim“ napit (podava jim bonbony/karticky predstavujici vodu z
hadice). Staré kefe si hravé dosahnou svymi provazy na modré
centrum spodni vody. VSichni jsou spokojeni.

Kolo 2 (Extrémni sucho): Ucitel vyhlasi: ,Zakaz zalévani, dosla voda v
nadrzich!“ Pfestane mladym sazenicim davat vodu. Ty se snaZzi svyma
kratkyma rukama dosahnout na modrou latku spodni vody na zemi, ale
ze svého mista nesmi odejit (jsou to prece rostliny, ty nebéhaiji).
Nedosahnou. Staré kefe bez problému odvijeji své dlouhé provazy
(kofeny) a dotykaji se spodni vody.

Reflexe hry: Jak se citily mladé sazenice, kdyz jim ucitel vypnul kohoutek?
Proc¢ staré kefe sucho viibec nerozhazelo?

Aktivita 4 — Retence: Jak zastavit vodu na kopci? (20 min)

Cil aktivity: Zaci pochopi problém eroze (splavovani pady) na svazich a navrhnou
funk&ni krajinna opatieni.

Predstaveni problému: Bahnotok (3 min)

Pribéh: Velké Pavlovice jsou samy kopec. Predstavte si letni bourku, kdy za
pul hodiny spadne obfi mnozstvi vody. Kdyz je mezi fadky révy jen hola,
udupana hlina, co se stane? Voda se nevsakne, ale zaCne bleskové stékat
dolu jako po skluzavce. Nabira rychlost, rve s sebou tu nejlepsi urodnou hlinu
a dole ve vesnici z toho vznikne bahnotok, ktery lidem natece do sklepu a
garazi. Vinar pfiSel o padu, sousedé maji zni¢ené domy.



« Ukol pro zaky: Jste krajinni inZzenyfi. Musite vodu na kopci zpomalit a donutit ji,
aby se vsakla tam, kde spadla.

Workshop: Stavba nebo kresba modelu (17 min)

(Poznambka: Idealni je pracovat venku na piskovisti/v zahonu a modelovat z hliny.
Pokud to nejde, Zaci pracuji ve skupinkach 3—4 déti na velky papir A3).

Zaci musi do svého svahu s vinici zakreslit nebo vymodelovat 3 kli¢ové ochranné
prvky:

1. Zasakovaci pasy: Mezi radky révy nenechaji holou hlinu, ale zaseji tam travu
a byliny (v modelu zelena pastelka / mech). Trava funguje jako husty koberec,
ktery tekouci vodu zabrzdi a jeji kofeny udélaji v pudé chodbicky, kterymi voda
snadno vteCe do hloubky.

2. Terasy: Misto jednoho prudkého padajiciho svahu udélaji ,schody“ (terasy).
Voda na rovném schodu ztrati rychlost a nestéka tak divoce dolU.

3. Poldry a nadrze: Uplné pod kopcem, pod vinohradem, vyhloubi suchou nadrz
(poldr) nebo tunku. Kdyz pfece jen néjaka voda uteCe, zachyti se tady,
neodtece do vesnice a vytvori skvélé misto pro zivot Zzab, ptakd a hmyzu.

o Prezentace: Kazda skupina ukaze svlj model a vysvétli, jak jejich kopec
bojuje s pfivalovym destém.

Aktivita 5 — Klimaticka zména a barva vina (15 min)

Cil aktivity: Zaci pochopi pfimy dopad oteplovani planety na zemédélstvi a chut
vysledného produktu.

Diskuse: Posun ¢asu (7 min)

o Ucitel: ,,Kdysi davno, kdyZ chodili do $koly vasi dédeckové a babic¢ky, zacinalo
vinobrani (sbér hroznti) koncem zafi nebo v fijnu. Nosili u toho svetry a bundy.
Kdy potkavate traktory s hrozny ve Velkych Pavlovicich dnes?*

e Zjisténi: Dnes vinobrani zaCina €asto uz v srpnu nebo na zacCatku zafi. Déti ho
zazivaji jesté v kratasech a triCku.

e Proc to tak je? Slunce sviti vic, léta jsou extrémné horka a hrozny dozravaji
mnohem rychleji.



Dusledek pro chut: Cukr vs. Kyselina (8 min)

Vysvétleni: Hrozen je jako tovarna. Slunce do né&j pumpuje cukr (ze kterého
kvasinky pozdéji udélaji alkohol). Zaroven hrozen obsahuje kyseliny, které
délaji vino osvézujicim a Stavnatym (jako kdyz si date citronadu).

Problém horka: Kdyz je pfilis velké horko a sucho, cukr vyskocCi strasné rychle
nahoru, ale kyseliny se v tom horku doslova ,vypali“ a zmizi.

Aha-moment pro déti: Vysledkem by bylo vino, které je tézké, ma moc
alkoholu a chutna nudné a fadné — jako tepla limonada bez citronu. Vinafi na
Pavlovicku proto musi ménit technologie (napf. sbirat hrozny brzy rano za
chladu, stinit listy, nebo ménit odriidy), aby vino zUstalo skvélé a svézi.

Reflexe: ,,Vodni stopa“ (Zavér)

Postup: Kazdy Zzak dostane papirovou maketu modré kapky.

Zadani: ,Napi$§ na kapku jednu konkrétni véc, kterou jsi se dnes naucil/a, nebo
kterou muze moderni vinar' v Pavlovicich udélat, aby zachranil vodu v krajiné.“
(Déti piSi napf.: nechat rust travu mezi radky, sazet stromy kolem vinic,
nepouzivat zbyte¢né zavlahu a nechat koreny rust hluboko, stavét tuné pod
kopcem...).

Finale: Zaci postupné chodi a lepi své kapky na velky &erny nebo zeleny
plakat s napisem ,Modré Pavlovice“. Spole¢né tak vytvofi obfi destovy mrak
plny napadu.

RozsSirujici tip (pro 9. tfidu / chemicko-biologické okénko)

Pokud mate starsi zaky, mlzete jit do hloubky bunécné biologie a chemie:

Chemicky princip rozinkovaténi: Kdyz je sucho extrémni, rostlina zacne
stahovat vodu z bobuli zpét do dfeva, aby sama pfeZila, nebo se voda z
bobule prosté odpafi pres slupku. Dochazi k jevu zvanému koncentrace —
objem vody v bobuli klesa, ale mnozstvi cukru zlistava stejné. Bobule sesycha
a méni se v rozinku.

Bézna bobule: [ VODA VODA VODA CUKR ] --> Lehké, svézi vino

Sucha bobule: [ VODA CUKR CUKR CUKR ] --> Koncentrovany most (vysoka
hustota)



« Je to dobfe, nebo Spatné?

o SPATNE pro b&znou produkci: Vinaf ma malo vylisovaného mostu,
kvasinky nedokazou tak obrovské mnozstvi cukru prokvasit a vino je
prilis sladké a sirupovité. Neni vhodné pro bézné piti.

o SKVELE pro specialni vina (Slamova / Vybéry z bobuli): N&ktefi vinafi
tento stav vyhledavaiji. Cilené nechavaji hrozny sesychat (nékdy na
slamé), aby ziskali extrémné sladky, husty nektar. Z néj se vyrabéji
vzacna, draha dezertni vina. Je to riskantni sazka na pfirodu — bud
ziskate tekuté zlato, nebo vam uroda shnije.




  4000 × 3 = 12000


  12000 / 4000 = 3

