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1. Základní informace 

 

• Téma: Hospodaření s vodou, adaptace na sucho a koloběh vody v kulturní 

krajině. 

• Cílová skupina: 6.–9. třída ZŠ. 

• Místo: Třída + venkovní pozorování (ideálně u retenční nádrže nebo ve 

svažitém vinohradu). 

• Délka: 90 minut. 

 

 

2. Cíle programu 

 

• Vzdělávací: Žák vysvětlí pojem transpirace; pochopí rozdíl mezi kapkovou 

závlahou a přirozeným vsakováním; popíše, jak réva čerpá vodu z hloubky. 

• Environmentální: Žák navrhne opatření pro zadržení vody v krajině (retence); 

pochopí dopady klimatické změny na jižní Moravu. 

• Kompetence: Práce s daty (srážkové mapy), vyvozování souvislostí. 

 

 

3. Pomůcky 

• Srážkoměr (profesionální nebo vyrobený z PET lahve). 

• Mapa srážkového stínu ČR (ukazující suché oblasti jižní Moravy). 

• Dvě rostliny v květináči (jedna zalitá, jedna zvadlá – pro ukázku turgoru). 

• Igelitové sáčky a gumičky (pro pokus s odpařováním). 

 

 

4. Harmonogram aktivit 

 

 

 



Aktivita 1 – Kde je voda? (15 min) 

Cíl aktivity: Žáci pochopí pojem „srážkový stín“, uvědomí si specifické klima 

svého regionu (Velkopavlovicka) a propojí si ho s nároky révy vinné na vodu. 

 

 Práce s mapou (5 min) 

• Pomůcky: Srážková mapa ČR (ideálně z atlasu nebo promítnutá na tabuli), 

fixy/ukazovátko. 

• Postup: 1. Ukažte dětem srážkovou mapu ČR. Vysvětlete jim barevnou 

legendu (modrá/fialová = hodně prší, žlutá/oranžová = sucho). 

Nechte jednoho žáka najít a označit Velké Pavlovice (jižní Morava). 

Otázka pro třídu: „Jakou barvu má náš region? Co to znamená?“ 

Závěr: Velké Pavlovice leží v jedné z nejsušších oblastí ČR (průměrné srážky 

jsou zde často pod 500 mm ročně). 

 

Diskuse a aha-moment (4 min) 

• Učitel pokládá otázku: „Představte si dospělý keř révy vinné tady na stráni. 

Kolik litrů vody podle vás vypije za jeden jediný horký letní den?“ 

• Tipování dětí: (Budou tipovat skleničku, litr, kýbl...) 

• Odhalení: V horkém létě je to 2 až 5 litrů vody denně na jeden keř! 

• Klíčová otázka k zamyšlení: „Když v létě na Pavlovicku tři týdny v kuse 

nespadne ani kapka, kde tu vodu ten keř bere, když nemá žádnou konvici ani 

kohoutek?“ 

• Odpověď (směřování dětí): Réva má extrémně hluboké kořeny (běžně 

několik metrů, staré keře až 10–15 metrů), kterými dosáhne na podzemní 

vodu ukrytou hluboko v půdě. 

 

Nový pojem: Srážkový stín (6 min) 

• Vysvětlení: Proč u nás tak málo prší? Můžou za to hory. Většina dešťů k nám 

přichází od západu či jihozápadu (od Atlantiku/Středozemního moře). V cestě 

jim ale stojí vysoké hory (Alpy, Českomoravská vrchovina). 

• Metafora pro děti: Představte si mrak jako plnou mycí houbu, která letí 

vzduchem. Když narazí do vysoké zdi (hor), musí se vyšplhat nahoru. Jak se 

mačká a ochlazuje, všechnu vodu „vyždímá“ na ty hory. Když hory překoná a 

padá dolů k nám na Pavlovicko, houba už je suchá a vyždímaná. 



• Shrnutí: Srážkový stín je území za horami, kam dopadá velmi málo deště, 

protože mraky svoji vodu vypršely už na horských svazích. 

 

 

Zdroj: Shutterstock 

 

 

 

 

 

 



Aktivita 2 – Pokus: Jak réva „potí“ vodu (20 min) 

Cíl aktivity: Prakticky dokázat proces transpirace (odpařování vody rostlinou) a 

pomocí jednoduché matematiky si uvědomit obrovský objem vody, který krajinou 

proteče. 

 

Příprava experimentu – transpirace (5 min) 

• Pomůcky: Živá rostlina (pokud jste venku, tak keř révy; pokud ve třídě, tak 

pokojová rostlina s většími listy – např. ibišek, fíkus), průhledný igelitový sáček 

(ideálně svačinový), provázek nebo gumička. 

• Postup: 

1. Vyberte zdravý list (nebo malou větvičku s listy) na osluněné straně. 

2. Opatrně na něj navlékněte průhledný sáček. 

3. Kolem řapíku listu/stonku sáček pevně stáhněte gumičkou, aby dovnitř 

ani ven nemohl proudit vzduch. 

• Pozorování a vysvětlení (5 min během čekání + 5 min vyhodnocení) 

(Poznámka: Mezi nasazením sáčku a pozorováním je ideální nechat cca 15–20 

minut čas, mezitím můžete dělat teorii z Aktivity 1 nebo jinou práci. Na slunci se 

sáček orosí velmi rychle). 

• Co žáci vidí: Na vnitřní straně sáčku se začnou tvořit kapičky vody 

(mlha/orosení). 

• Otázka: „Kde se ta voda vzala, když do sáčku nepršelo a předtím byl suchý?“ 

• Vysvětlení pojmu Transpirace: Rostlina není jen pasivní dřevo. Funguje jako 

silná pumpa. Kořeny nasají vodu ze země, ta putuje stonkem až do listů. Na 

spodní straně listů jsou mikroskopické pusinky – průduchy. Těmi rostlina vodu 

odpařuje do vzduchu. 

• Proč to dělá? 

1. Ochlazování: Stejně jako se lidé potí, aby se v horku neuvařili, réva se 

„potí“, aby se její listy na slunci nespálily. 

2. Nasávání živin: Odpařováním vody nahoře vzniká podtlak (jako když 

pijete brčkem), který táhne další vodu s živinami z kořenů nahoru. 



 

Zdroj: Shutterstock 

 

Matematická badatelská výzva (5 min) 

• Zadání pro žáky: Jeden list vypustí za den jen pár kapek. Ale představte si 

celý vinohrad! Pojďme počítat: 

o Představme si, že jeden keř révy dnes vypotí 3 litry vody. 

o Ve vinohradu (např. na trati Staré hory) roste na jednom hektaru zhruba 

4 000 keřů. 

o Příklad 1: Kolik litrů vody vypotí za jeden den tento jeden hektar vinice? 

▪ Výpočet: 4000 × 3 = 12000 litrů vody. 



o Příklad 2 (pro starší): Kolik je to velkých hasičských cisteren (jedna má 

cca 4 000 litrů)? 

▪ Výpočet: 12000/4000 = 3 celé velké cisterny vody vyletí z 

jednoho hektaru za den do vzduchu! 

• Závěrečné shrnutí pro žáky: Vinohrad je vlastně obří zelená klimatizace, 

která pumpuje vodu ze hlubin země, zvlhčuje suchý pavlovický vzduch a 

ochlazuje celou krajinu. 

 

 

Aktivita 3 – Souboj technologií: Závlaha vs. Kořeny (20 

min) 

Cíl aktivity: Žáci kriticky zhodnotí dva různé přístupy k hospodaření s vodou a skrze 

pohybovou hru pochopí, jak životní strategie rostliny ovlivňuje její přežití. 

 

1. Prezentace dvou přístupů (5 min) 

Učitel představí dva vinařské pohledy na boj se suchem. Místo suché teorie použijte 

přirovnání ze života dětí. 

• A) Kapková závlaha (Moderní rychlá pomoc): Černé hadice natažené podél 

řádků, ze kterých kape voda přímo ke kmeni. 

o Přirovnání: Je to jako mít neustále u pusy brčko s džusem. Révě je fajn, 

má vodu hned. 

o Nevýhoda: Réva zleniví. Proč by posílala kořeny hluboko do země, 

když dostává pít na povrchu? Její kořeny zůstanou těsně pod zemí. 

Když pak vypadne elektřina nebo dojde voda v nádrži, réva hned 

uschne – stane se na závlaze závislou. 

• B) Hluboké kořenění (Tradiční odolnost): Staré vinice (30+ let), které nikdo 

nezalévá. 

o Přirovnání: Je to jako tvrdý trénink. Mladá réva musela první roky 

bojovat, a proto poslala své kořeny skrz skálu až do hloubky deseti 

metrů. 

o Výhoda: V srpnu může být na povrchu poušť, ale starý keř je v klidu – 

jeho kořeny pijí hlubokou podzemní vodu, která tam tekla před 

měsícem. Nevýhoda je jen ta, že vypěstovat takový vinohrad trvá 

desítky let. 



2. Pohybová hra: Na hlubokou vodu (15 min) 

• Příprava: Na podlahu nebo na zem venku položte modrý papír/látku – to je 

hladina spodní vody. Kolem ní nakreslete křídou kruh (zónu, kam dosáhnou 

jen ti nejdelší). 

• Rozdělení rolí: 

o Polovina dětí jsou Mladé sazenice se závlahou. Stojí dál od spodní 

vody, mají paže zkřížené na prsou nebo smí používat jen krátké T-Rex 

ruce. 

o Druhá polovina jsou Staré keře. Ty dostanou do ruky dlouhé provazy 

(např. 2 metry dlouhé) – to jsou jejich hluboké kořeny. 

• Průběh hry: 

o Kolo 1 (Normální rok): Učitel chodí mezi dětmi a dává „Mladým 

sazenicím“ napít (podává jim bonbóny/kartičky představující vodu z 

hadice). Staré keře si hravě dosáhnou svými provazy na modré 

centrum spodní vody. Všichni jsou spokojení. 

o Kolo 2 (Extrémní sucho): Učitel vyhlásí: „Zákaz zalévání, došla voda v 

nádržích!“ Přestane mladým sazenicím dávat vodu. Ty se snaží svýma 

krátkýma rukama dosáhnout na modrou látku spodní vody na zemi, ale 

ze svého místa nesmí odejít (jsou to přece rostliny, ty neběhají). 

Nedosáhnou. Staré keře bez problémů odvíjejí své dlouhé provazy 

(kořeny) a dotýkají se spodní vody. 

• Reflexe hry: Jak se cítily mladé sazenice, když jim učitel vypnul kohoutek? 

Proč staré keře sucho vůbec nerozházelo? 

 

 

Aktivita 4 – Retence: Jak zastavit vodu na kopci? (20 min) 

Cíl aktivity: Žáci pochopí problém eroze (splavování půdy) na svazích a navrhnou 

funkční krajinná opatření. 

Představení problému: Bahnotok (3 min) 

• Příběh: Velké Pavlovice jsou samý kopec. Představte si letní bouřku, kdy za 

půl hodiny spadne obří množství vody. Když je mezi řádky révy jen holá, 

udupaná hlína, co se stane? Voda se nevsákne, ale začne bleskově stékat 

dolů jako po skluzavce. Nabírá rychlost, rve s sebou tu nejlepší úrodnou hlínu 

a dole ve vesnici z toho vznikne bahnotok, který lidem nateče do sklepů a 

garáží. Vinař přišel o půdu, sousedé mají zničené domy. 



• Úkol pro žáky: Jste krajinní inženýři. Musíte vodu na kopci zpomalit a donutit ji, 

aby se vsákla tam, kde spadla. 

 

Workshop: Stavba nebo kresba modelu (17 min) 

(Poznámka: Ideální je pracovat venku na pískovišti/v záhonu a modelovat z hlíny. 

Pokud to nejde, žáci pracují ve skupinkách 3–4 dětí na velký papír A3). 

Žáci musí do svého svahu s vinicí zakreslit nebo vymodelovat 3 klíčové ochranné 

prvky: 

1. Zasakovací pásy: Mezi řádky révy nenechají holou hlínu, ale zasejí tam trávu 

a byliny (v modelu zelená pastelka / mech). Tráva funguje jako hustý koberec, 

který tekoucí vodu zabrzdí a její kořeny udělají v půdě chodbičky, kterými voda 

snadno vteče do hloubky. 

2. Terasy: Místo jednoho prudkého padajícího svahu udělají „schody“ (terasy). 

Voda na rovném schodu ztratí rychlost a nestéká tak divoce dolů. 

3. Poldry a nádrže: Úplně pod kopcem, pod vinohradem, vyhloubí suchou nádrž 

(poldr) nebo tůňku. Když přece jen nějaká voda uteče, zachytí se tady, 

neodteče do vesnice a vytvoří skvělé místo pro život žab, ptáků a hmyzu. 

• Prezentace: Každá skupina ukáže svůj model a vysvětlí, jak jejich kopec 

bojuje s přívalovým deštěm. 

 

 

Aktivita 5 – Klimatická změna a barva vína (15 min) 

Cíl aktivity: Žáci pochopí přímý dopad oteplování planety na zemědělství a chuť 

výsledného produktu. 

 

Diskuse: Posun času (7 min) 

• Učitel: „Kdysi dávno, když chodili do školy vaši dědečkové a babičky, začínalo 

vinobraní (sběr hroznů) koncem září nebo v říjnu. Nosili u toho svetry a bundy. 

Kdy potkáváte traktory s hrozny ve Velkých Pavlovicích dnes?“ 

• Zjištění: Dnes vinobraní začíná často už v srpnu nebo na začátku září. Děti ho 

zažívají ještě v kraťasech a tričku. 

• Proč to tak je? Slunce svítí víc, léta jsou extrémně horká a hrozny dozrávají 

mnohem rychleji. 

 



Důsledek pro chuť: Cukr vs. Kyselina (8 min) 

• Vysvětlení: Hrozen je jako továrna. Slunce do něj pumpuje cukr (ze kterého 

kvasinky později udělají alkohol). Zároveň hrozen obsahuje kyseliny, které 

dělají víno osvěžujícím a šťavnatým (jako když si dáte citronádu). 

• Problém horka: Když je příliš velké horko a sucho, cukr vyskočí strašně rychle 

nahoru, ale kyseliny se v tom horku doslova „vypálí“ a zmizí. 

• Aha-moment pro děti: Výsledkem by bylo víno, které je těžké, má moc 

alkoholu a chutná nudně a fádně – jako teplá limonáda bez citronu. Vinaři na 

Pavlovicku proto musí měnit technologie (např. sbírat hrozny brzy ráno za 

chladu, stínit listy, nebo měnit odrůdy), aby víno zůstalo skvělé a svěží. 

 

Reflexe: „Vodní stopa“ (Závěr) 

• Postup: Každý žák dostane papírovou maketu modré kapky. 

• Zadání: „Napiš na kapku jednu konkrétní věc, kterou jsi se dnes naučil/a, nebo 

kterou může moderní vinař v Pavlovicích udělat, aby zachránil vodu v krajině.“ 

(Děti píší např.: nechat růst trávu mezi řádky, sázet stromy kolem vinic, 

nepoužívat zbytečně závlahu a nechat kořeny růst hluboko, stavět tůně pod 

kopcem...). 

• Finále: Žáci postupně chodí a lepí své kapky na velký černý nebo zelený 

plakát s nápisem „Modré Pavlovice“. Společně tak vytvoří obří dešťový mrak 

plný nápadů. 

 

Rozšiřující tip (pro 9. třídu / chemicko-biologické okénko) 

Pokud máte starší žáky, můžete jít do hloubky buněčné biologie a chemie: 

• Chemický princip rozinkovatění: Když je sucho extrémní, rostlina začne 

stahovat vodu z bobulí zpět do dřeva, aby sama přežila, nebo se voda z 

bobule prostě odpaří přes slupku. Dochází k jevu zvanému koncentrace – 

objem vody v bobuli klesá, ale množství cukru zůstává stejné. Bobule sesychá 

a mění se v rozinku. 

Běžná bobule: [ VODA VODA VODA CUKR ]  --> Lehké, svěží víno 

Suchá bobule:  [ VODA CUKR CUKR CUKR ] --> Koncentrovaný mošt (vysoká 

hustota) 

 

 

 



• Je to dobře, nebo špatně? 

o ŠPATNĚ pro běžnou produkci: Vinař má málo vylisovaného moštu, 

kvasinky nedokážou tak obrovské množství cukru prokvasit a víno je 

příliš sladké a sirupovité. Není vhodné pro běžné pití. 

o SKVĚLE pro speciální vína (Slámová / Výběry z bobulí): Někteří vinaři 

tento stav vyhledávají. Cíleně nechávají hrozny sesychat (někdy na 

slámě), aby získali extrémně sladký, hustý nektar. Z něj se vyrábějí 

vzácná, drahá dezertní vína. Je to riskantní sázka na přírodu – buď 

získáte tekuté zlato, nebo vám úroda shnije. 

 



  4000 × 3 = 12000


  12000 / 4000 = 3

